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Stochastik
Interaktive Aufgabe fiir die Ubung 2

Fiinf Buchstaben werden nacheinander zuféllig und unabhéngig voneinander

a) ,mit Zuriicklegen“, d.h. mit der Moglichkeit von Wiederholungen,

b) ,ohne Zuriicklegen*, d.h. ohne Wiederholungen,

aus den 26 Grossbuchstaben des Alphabets ausgewéhlt, wobei fiir alle Buchstaben
die Wahrscheinlichkeit, gezogen zu werden, gleich ist. Die fiinf Buchstaben werden
in der Reihenfolge, in der sie gezogen wurden, zu einem "Wort’ zusammengesetzt.

1. Wir definieren die folgenden Ereignisse:

By = ,Man zieht einen Vokal beim ersten Mal*
By = ,Man zieht einen Vokal beim zweiten Mal* (Bem.: Die Vokale sind
AE [, O, U)

Bestimmen Sie fiir a) und b) jeweils ob B; und By unabhéngig sind.
Losung:

a) ,Mit Zuriicklegen:“
Ja, By und Bs; sind unabhéngig. Mit dem Laplace-Modell erhalten wir

P[By|Bi] = P[By|Bi] = P[By].

Der Ball wird wieder zurueck gelegt, daher ist es nicht relevant, was im
ersten Zug passiert ist.

b) ,,Ohne Zuriicklegen:*
Wieder nehmen wir das Laplace Modell fiir jedes Ziehen, sodass

P[By|By] = 4/25=0.16,
P[B,|BY] = 0.2.

Bitte wenden!



Die Information, ob B; eingetreten ist, &ndert die Wahrscheinlichkeit von
Bs.
Alternativ und ndher am Skript:

P(Bs] = PBs|Bi|P|Bi] + P|Bs| BS|P[BE] = ;5% + 25—5% ~ 0192,
Also gilt P[By|B;| < P[By] < P[Bs|B¢]|, d.h. wenn Bj eingetreten ist, wird
die Wahrscheinlichkeit, dass B, eintritt geringer. Wenn BY eingetreten ist,
wird sie grofler.

2. Bestimmen Sie fiir a) und b) jeweils die Wahrscheinlichkeiten der folgenden Er-
eignisse:

Ay = ,Das "Wort’ enthélt mindestens ein A.“

Ay = Das "Wort’ enthélt genau einen Vokal.“ (Bem.: Die Vokale sind
AJE 1,0, U)

Az =, Das "Wort’ ist APRIL.*

Tipp: Fiir P(A;), berechne zuerst die Wahrscheinlichkeit, dass das "Wort’
kein A enthélt.

Losung:

a) ,Mit Zuriicklegen:“

25\ °
P[A)] = 1—P[AS]=1— <%) ~0.178

21"

1 5
P[As] = (%) ~84-107%.

b) ,,Ohne Zuriicklegen:*

5
P[A,] = 1—P[AS]=1-2"2.2.22.22, — 0.192308
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Siehe nichstes Blatt!



Alternative Berechnungsmoglichkeiten von P[A;]:

_ G5
P[Al] - (256) - 2_6 oder
25 | .
P[A;] = 1—P[A]=1- (256) _ 25! 21! 5!
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